AUDIT D’EXPLOITATION —filiere Viticulture

Territoire : Lugny

Fiche de sensibilisation aux impacts du changement

climatique sur les pratiques agricoles
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Face au Changement Climatique :

T
Praactique_,
~—

<@’ Construire I'Agriculture de Solutions

Positiver le lien entre agriculture et climat.

Il est avéré que l'accélération de I'augmentation des
températures est due aux émissions de gaz a effet de
serre (GES) générées par les activités humaines
(agriculture, batiments, déchets, production d’énergie,
industrie, transports). L’agriculture a réellement une
posture singuliere car elle est a la fois victime,
coupable et contributrice de solutions. En effet, le «
secteur des terres » peut jouer un rble majeur et
pourrait contribuer de 20 a 60% au potentiel
d’atténuation des émissions de GES d’ici 2030 grace
au réle de I'agriculture et de la forét en tant que pompe
a carbone, permettant de stocker le carbone et de
compenser les émissions des autres secteurs, par
la production de matériaux et d’énergies renouvelables
et par une évolution des modes de production.
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Pour lutter efficacement contre le réchauffement
climatique, l'agriculture doit s’engager dans une
réflexion globale et systémique pour, a terme, réduire
les émissions de gaz a effet de serre. Des solutions
existent, notamment, le recours préférentiels a
lazote organique et au développement des
[égumineuses, au développement de
'agroforesterie. Les arbres et les haies assureront
la protection et [I'enrichissement en carbone des
sols, la réduction du risque de stress hydrique, des
abris naturels aux animaux d’élevage.

Le role de lagriculture et de la forét dans la lutte
contre le changement climatique est reconnu depuis
la COP21 organisée en 2015. Elle est inscrite
dans les accords de Paris, et a donné une réelle
[égitimité a l'initiative « 4 pour 1000 » au travers de
la stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC).

La SNBC s’appuie sur un scénario prospectif
d’atteinte de la neutralité carbone a I'horizon 2050,
sans faire de paris technologiques. Celui-ci permet
de définir un chemin crédible de Ia transition vers
cet objectif, d’identifier les verrous technologiques et
d’anticiper les besoins en innovation.

Evolution des émissions et des puits de GES sur le territoire
frangais pour le secteur agricole

entre 1990 et 2050 (en MtCO2eq). Inventaire CITEPA 2018 et scénario SNBC révisée (neutralité
carbone)

Les effets du changement climatique se font ressentir depuis plusieurs années. L’agriculture y est

particulierement sensible. Pour rester compétitives les exploitations doivent relever le défi de
I’adaptation et de I’atténuation.




Le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) envisage quatre futurs possibles selon
les politiques mises en place par les gouvernements pour stopper les émissions (aussi appelés scénarios
d’émissions, RCP en anglais). Chaque scénario correspond a une concentration atmosphérique en gaz a effet de
serre a I'horizon 2100. L'impact de cet effet de serre sur le climat est calculé a I'aide du forcage radiatif (c’est-a-dire
la modification du bilan radiatif de la planéte). Le bilan radiatif représente la différence entre le rayonnement solaire

recu et le rayonnement infrarouge réémis par la planéte.
Plus cette valeur est élevée, plus le systeme terre-atmosphére
gagne en énergie et se réchauffe.

Les scénarios sont ainsi dénommés en fonction des

Evolution de la température moyenne mondiale

de 1900 a 2100
(€cart a la moyenne 1971-2000). Source : GIEC, 2013,

* Par rapport a la période pré-industrielle

différents forcages:
-RCP 8.5 «pas de changements» \ _ = == IS o | +5,0°c*
Les émissions continuent d’augmenter a la vitesse , | RCP 4.5 (32) | ———
— RCP6.0C17)
actuelle. 1 — RCP8.5(30) r
-RCP 6.0 «quelques atténuations» =7 ~ + 3,0 °C*
Les émissions augmentent jusqu’en 2080 puis diminuent. i ‘—¢ I
-RCP 4.5 «fortes atténuations» = -
Les émissions se stabilisent a la moitié du niveau actuel 2 w7 °C
en 2080. L
-RCP 2.6« trés fortes atténuations » o — -
Les émissions sont divisées par 2 en 2050. -
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< L'atténuation : « je sauve mes enfants et je gere l'inévitable »

@“}p Projections Climatiques — Qu’est-ce que c’est ?

Loutil ClimA XXI vise a produire des

éléments chiffrés et d’analyse afin de ainsi

prendre la mesure du sujet et permettre  méme département. L'étude simule =
a l'agriculture de percevoir linfluence I'évolution dindicateurs climatiques =
du réchauffement climatique sur ses (descripteurs climatigues comme
pratiques. Il permet de partager la cumul des précipitations journaliéres)
vision des constats, limpact des ou  d’indicateurs

menaces et les solutions possibles. (descripteurs en lien avec lagriculture =
Les projections climatiques sont comme la date de mise a I'herbe). ]
réalisées par les climatologues, et Les indicateurs sont calculés a partir =

utilisées notamment dans les travaux

Plusieurs localisations sont analysées,
que plusieurs filiéres Sur UN . 2 = = = = = = = = = = &= = =

Les comparaisons portentsur3  *®
périodes de 30 ans, représentant *
des horizons de temps
" différents :

le =

agro-climatiques = ]

- Les années 1990 (1976-2005): =
période de référence "

- Les années 2030 (2021-2050): *

du GIEC. Elles permettent de décrire
les évolutions climatiques a venir, pour
différentes hypothéses d’émissions de
gaz a effet de serre.

de projections climatiques fournies par =

le portail « DRIAS — les futurs du
climat » développé par Météo-France.
Un seul modele climatologique et un
seul scénario d’émissions de gaz a effet
de serre sont utilisés pour ces études,

XXI éme siecle
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futur proche

- Les années 2080 (2071-2100):
futur lointain

Il s’agit de données modélisées
(passées comme futures). Ce ne
sont pas des prévisions, mais
des projections'!

ClimA XXI est un outil éprouvé
depuis plusieurs années sur le
territoire francais.



Lugny

\ Lugny est située dans le

WL département de Sadne-et-

Loire, au sud de |la

g ¢ Bourgogne et au sein du

- O

St-Gengoux- Y i iti

-le-Nations) T baAssm _V|t|cole du Nord
Maconnais.

Lugny est une commune
viticole, principalement
constituée de vignes de
cépage Chardonnay pour la
production de Crémants de
Bourgogne et de vins blanc
de qualité.

/E;;/ilndicateurs Climatiques et Agroclimatiques

() Quelques soient : - Source : DRIAS/CNRM 2020
1 les projections,les : - Nature : PROJECTIONS CLIMATIQUES - MODELE ALADIN - SCENARIORCP 85
sources et données : - Horizons temporels analysés : référence 1976-2005, Futur proche 2021-2050, Futur lointain 2071-2100

sontidentiques -

Liste des indicateurs étudiés :

- Températures moyennes mensuelles

- Nombre de jour de gel/an

- Cumuls mensuels des précipitations

- Nombre de jours ou la température maximale est supérieure ou égale a 35°C du 01/01 au 31/12

- Nombre de jours ou la température minimale est supérieure ou égale a 25°C du 01/07 au 31/08

- Date de derniéres gelées d’hiver au 01/03 croisée a la date de franchissement des 1220 °J initialisée au
01/03

- Date de franchissement des 2876 °J écrété a 28°C

- Date de franchissement des 3109 °J écrété a 28°C

- Nombre de période de plus de 14 jours consécutifs sans pluie du 01/06 au 31/08

- Pluies efficaces du 01/01 au 31/12
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,-.4,"'/i Indicateurs Climatiques généraux

120

100

80

60 -

a0 -

20 -

Températures moyennes mensuelles

Les projections climatiques prévoient une hausse des Températures moyennes mensuelles en °C
températures sur 'ensemble des mois de I'année, le profil | 300

thermique général de la courbe présentant une forme
semblable, méme a la fin du XXIéme siécle. Les mois
d’été restent les plus chauds, les mois d’hiver (Décembre
et Janvier) les plus froids.

Cette hausse des températures s’exprime donc .

globalement, avec des hausses estimées a +3,5°C pour

la fin du XXléme siécle, par rapport & la période de 10,

référence.

On note un accroissement de 'amplitude statistique des :

résultats, en particulier les mois d’été, a la fin du XXléme .II II I III
Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

siecle : Mois de Juillet : Minimum = 19,6°C, médiane 0o
=24.4°C, maximum = 29.1°C, soit une variation possible
interannuelle de 9.5°C.

Températures plus chaudes, quelque soit le mois de I'année
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W 1976-2005 M2021-2050 M2071-2100

Nombre de jour de gel/an 100
90 - Moo
Dans la méme logique, le nombre de jours de gel & X
par an (01/01 — 31/12) devrait réduire, en particulier 70 - e =L e M
a la fin du siecle prochain. Entre temps, il faut noter 60 — o sime décile
que la variabilité interannuelle va s’amplifier, ce 50 + — N ~ Mediane
qui signifie que des épisodes de gels successifs et 40 'f“ R : ; - - 1er décile
durables pourraient avoir lieux les années 30 o - -3¢~ Minimum
exceptionnelles, dans un contexte d’avancement de 20 R SN
la végétation 10 - =
0 X

1976-2005 2021-2050 2071-2100

Dernier jour de gel en recul, en particulier a la fin du XXl siecle

Cumul mensuel des pluies (mm) : médianes trentenaires

1976-2005 o 2021-2050 o 2071-2100

100 100

80 80

60 60

40 40

20 4 20
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Jan  Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec Jan  Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct MNov Dec Jan  Fev Mar Awr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec
La répartition mensuelle des pluies (médianes) évolue -Nous constatons également que I'écart de pluies entre
deés les années 2030, et cette évolution se poursuit dans le milieu du XXléme siécle et la fin du XXleme siecle
les années 2080. se réduit [égérement.

Voici le graphique comparant la période de référence

Si I'on compare la répartition médiane au cours de 1976 — 2005 et la période 2025 — 2050 :
'année des pluies, nous constatons : 2021-2050
- Un excédent assez marqué en période hivernale 120
(jusqu’a +17 mm en janvier) 100 -

- Un déficit en été et a 'automne -14 et -9 mm en juillet 80

et aolt 60
40 -

Globalement plus d’eau par rapport a la période de 2
référence ’

Jan  Fev Mar Aw Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec
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,5,"'/i Indicateurs Agro Climatiques
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Episodes caniculaire : nombre de jours ou la température maximale est supérieure

ou égale a 35°C du 01/01 au 31/12
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1976-2005 2021-2050 2071-2100

- == - 9eme décile
— Médiane
--==- lerdécile

--%-- Minimum

Lorsque la température maximale dépasse 35°C, la vigne
se place en situation de stress marqué. Quasiment
inexistants dans la période de référence passée, ces
épisodes, qui devraient rester ponctuels, n’en
demeureront pas moins plus fréquents pour la derniere
partie du XXléme siecle, pour démarrer plus t6t dans

< 5¢- Maximum 'année et durer jusqu’en septembre.

Ces températures élevées peuvent avoir un impact sur la
production viticole en particulier quand elles se
manifestent durant la maturation des raisins : les baies
ayant atteint leur volume définitif et subissant des
transformations chimiques importantes, elle sont plus
susceptibles d’étre exposées a un risque de grillage si la
température atteint ou dépasse 35°C. La photosynthese
s’arréte totalement aux alentours de 40°C. La synthése
des polyphénols et leur maintien est également altéré
lorsque les températures sont trop élevées.

Forte augmentation des épisodes caniculaires a la fin du XXleme siecle

Nombre de jours ou la température minimale journaliére est supérieure ou égale
a 25°C du 01/07 au 31/08 : échaudage de la vigne en période de maturation

1976-2005

.
=

ORrMNWBUGON® OO

1d1 142 143 Ad1 Ad2 Ad3 Jd1 1d2

La qualité de la maturation prédétermine la
qualité et la typicit¢ du vin produit. Les
mécanismes de création et d’accumulation des
composés qui constituent la baies sont liés en
particulier au contexte climatique ayant lieu
entre le début de la véraison et la fin de la
maturité.

Par exemple I'Acidité Totale, dont dépend la
sensibilité des vins aux altérations de micro-
organismes est réduite en cas de températures
estivales trop élevées

2021-2100 2071-2100

1d3

1
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Ad1 Ad2 Ad3 ad1 1d2 1d3 Adi Ad2 Ad3

La fraicheur des nuits est également un paramétre essentiel
pour synthése des polyphénols.

Les modéles climatiques anticipent une hausse du nombre de
jours échaudant en période de maturation, 'année moyenne en
2071 — 2100 correspond a une année exceptionnellement
chaude pour la période de référence (9¢me décile); une année
moyenne en 1976 — 2005 correspondra a I'année la plus froide
en 2071 — 2100.

Températures nocturnes en hausse, ce qui pénalise la maturation des baies

N lll..



%}"/i Indicateurs Agro Climatiques

Date de derniéres gelées d’hiver au 01/03 croisée a la date de franchissement des
34 °J initialisée au 01/01 en base 10°C : dégats de gel au stade débourrement
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Ce graphique démontre 'augmentation de la sensibilité de la
vigne aux épisodes de gel printanier. Les scénarios
climatiques prévoient logiquement un recul de la derniére
date de gel printanier, mais elle s’accompagne d’un
élargissement de la variabilité inter-annuelle. En face, la
date de débourrement avance également dans I'année, avec
des années exceptionnelles précoces. De fait, la plage de
sensibilité des parcelles au gel, & Lugny, va augmenter a la
fin du XXleme siecle.

Des plages de sensibilité de la vigne au gel en hausse

Date de franchissement des 3104 °J écrétés a 28°C : maturité atteinte (200 g/l de

sucre) pour Chardonnay

La hausse des température va logiquement impacter la
précocité des stades phénologiques de la vigne, en
particulier la date d’atteinte de la maturité.

On considere que la maturité est atteinte & 200 g/l en
chardonnay; les vendanges peuvent démarrer.

Les scénarios prévoient une précocité croissante de ce
stade, d'autant plus que la maturation va se réaliser en
période estivale.

Les vendanges pourraient arriver avec 40 jours d’avance,
lannée la plus tardive pour la période de référence
correspondant a l'année la plus précoce pour la fin du
XXleme siecle.

1976-2005 2021-2050 2071-2100
J+60
J+40 .
--%¢-- Maximum
1420 = . --==- 9eme décile
\»—-“““- .‘X“\ —  Meédiane
J+0 — mm Toso o
SN --==- ler décile
1-20 ? _— N --3¢-- Minimum
J-40 -, RS =
X
J-60

40 jours d’avance pour les vendanges d’ici la fin du XXléme siécle

Date de franchissement des 3109 °J écrétés a 28°C : maturité pour Gamay

Méme observation en gamay que pour le chardonnay, avec 1976-2005 2021-2050 2071-2100
une précocité de 40 jours en moyenne entre la fin du XXéme J+60 '
siécle et la fin du XXleme siécle. %
J+40
-=3¢-- Maximum
1+20 e - == - 9&me décile
Tt X\_ — Médiane
J+0 — RS e
AN ‘ - -=m- lerdécile
120 ?‘*\\ I “\:\‘\.\ --3%-- Minimum
1-40 B
5
J1-60
= ]
< nnml



,.{,/i Indicateurs Agro Climatiques — Sécheresses

Nombre de jours consécutifs sans pluie du 01/06 au 31/08 : période de sécheresse,

stress hydrique

Le régime de pluie va se modifier entre la période 1976-
2005 et la période 2071 — 2050 avec une raréfaction de
l'eau en été, illustré par un nombre croissant de jours
consécutifs sans pluies, principalement les années
exceptionnelles.

De maniére concréete, il est a prévoir des années dites
arides au cours desquelles la quantité et la répartition des
précipitations sera trés défavorable, avec un maxima
statistique de 25 jours dans pluies, entre le 01/06 et le
31/08.
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1976-2005 2021-2050 2071-2100

Pluies efficaces (Pluviosité / Stress hydrique) du 01/01 au 31/12 : P-ETP

La pluviosité correspond a I'écart entre I'eau apportée par les pluies et 'eau perdue par les plantes par évapotranspiration,

soit Précipitations — Evapotranspiration.

Lorsque la pluviosité est négative, on parle de déficit hydrique. Lorsque ce déficit est durable et fort, I'impact sur la vigne et

sa pérennité peuvent étre mise en cause.

En période de maturité, un déficit hydrique fort peut nuire a la qualité du vin et au volume potentiel de la récolte.

Les projections climatiques prévoient une augmentation de la durée et de l'intensité du déficit hydrique.

Evolution du déficit hydrique (P-ETP médianes) en mm
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Cas type : Année exceptionnellement
séche ’

Si on considéere une année seche et
chaude, c'est-a-dire marquée par des
précipitations faibles et un ETP élevé, le 150
déficit hydrique pourrait étre considérable 200

250

e 1976-2005 = 2021-2050 e=l==2071-2100



3§ Exemples de Pistes d’Adaptation et d’Atténuation

PISTE1:

3 ____ TAMPONNER LE

7=~ MICROCLIMAT LOCAL
| T

N
;/'/_:> =
/\\

PISTE 2 :
ADAPTER SES
PRATIQUES ET LE
MATERIEL VEGETAL

PISTE 3: ADAPTER
SON PROCESS DE
VINIFICATION

PISTE 4 : ADAPTER
LA RESILIENCE DE
SON EXPLOITATION

EFFETS DU

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

PISTE 1:

REDVIRE L'EMPREINTE
CARBONE DE
L'EXPLOITATION

=> Raisonner et favoriser les pratiques & la vigne et au chai
qui permettent de réduire les émissions de Gaz & Effet de
serre (GES)

=> Limiter les emissions de NOx au moment du travail du sol
et de I'épandage de fertilisants

=> Adapter la puissance des engins & I'opération culturale
=> Utiliser des bouteilles plus légéres

=> Travailler sur I'impact carbone de I'export

PISTE 2 :
FAVORISER LE
STOCKAGE DU

CARBONE

=> Implanter des haies et des infrastructures agro-
écologiques pour stocker durablement le carbone
atmosphérique dans les sols

=> capter au chai le CO2 issu de la fermentation alcoolique et
le stocker ou le réutiliser (inertage des cuves)

PISTE 3: LIMITER

LES BESOINS EN

EAUETEN ==
ENERGIE

=> Favoriser des itinéraires techniques de I
vinification moins gourmands en électricité | I

=> Isoler et adapter les chais ,"l K
=> Favoriser le froid nocturne pour réduire -
I'utilisation de la régulation thermique o
=> Ne pas recourir & l'irrigation !

PISTE 4 : RENFORCER
LA BIODIVERSITE

=> Promouvoir les techniques favorisant le maintien et le
développement de la biodiversité

=> Développer |'agroforesterie

=>Développer et entretenir les IAE et raisonner la
continuité des corridors écologiques

=> Varier les essences dans les IAE, favoriser la diversité




Contacts et rédaction :
Thomas CANONIER - Conseiller Viticole = Vinipble Sud Bourgogne
07 84 56 03 85 — tcanonier@sl.chambagri.fr

Céline BUCHE - Chambre régionale d’agriculture de Bourgogne Franche-
Comté 03 80 48 43 18 - celine.buche@bfc.chambagri.fr

www.bourgognefranchecomte.chambres-agriculture.fr

Réalisation graphique : Chambre régionale d’agriculture de Bourgogne Franche-Comté
Vinip6le Sud Bourgogne

Crédits photos : Chambre régionale d’agriculture de Bourgogne franche-Comté et
WwWw.pixabay.com
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